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COMPETENTE GENERALE SI SPECIFICE

Ce vei invata anul acesta la matematica?

CG.1- Identificarea unor date, marimi si relatii matematice,
in contextul in care acestea apar

I¥.C5.1.. Identificarea caracteristicilor tipurilor de numere utilizate
in algebra si a formei de scriere a unui numar real in
diverse contexte

IX.€5.1.2. Identificarea propozitiilor elementare din care este
alcatuit un enunt matematic

1X.C5.1.3. Identificarea elementelor caracteristice ale unui polinom

IX.C5.1.4. Identificarea elementelor specifice progresiilor in
contexte variate

IX.C5.1.5. Identificarea datelor si a relatiilor care aparin
configuratii geometrice date

IX.CS.1.6. Identificarea unor proprietati ale functiilor, pe baza
reprezentarii grafice a acestora

I¥.€5.1.7. Identificarea punctelor asociate unor masuri in radiani
pe cercul trigonometric si pe graficele functiilor
trigonometrice

CG.2 - Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ,
calitativ, structural, cuprinse in diverse surse
informationale

1¥.05.21. Prelucrarea unor date numerice din contexte matematice
sifsau cotidiene

1X.€5.2.2. Aplicarea relatiilor logice pentru prelucrarea datelor
matematice folosind propozitii si cuantificatori

1¥.C5.2.3. Aplicarea unor reguli de calcul cu polinoame

IX.CS.2.4. Efectuarea de calcule pentru determinarea elementelor
progresiilor aritmetice sau geometrice, utilizand formule
specifice

I¥.C5.2.5. Utilizarea datelor matematice de tip cantitativ, calitativ
si structural dintr-o configuratie geometrica

IX.C5.2.6. Descrierea unor proprietati ale unei functii, utilizand
reprezentarea grafica a acesteia

1¥.C5.2.7. Stabilirea unor caracteristici calitative /cantitative
folosind functii trigonometrice

C€G.3 - Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in
diverse contexte matematice

I¥.C5.321. Utilizarea algoritmilor specifici si a proprietatilor
operatiiler cu numere reale extrase din diverse contexte

IX.C5.3.2. Utilizarea logicii matematice in formularea de propozitii
si verificarea rationamentelor

I¥.€5.3.3. Utilizarea de algoritmi pentru efectuarea calculelor cu
polineame

I¥.C5.3.4. Utilizarea formulelor matematice pentru determinarea
unor termeni si a sumelor unor termeni consecutivi ai
unei progresii aritmetice sau geometrice

IX.C5.3.5. Aplicarea formulelor si a algoritmilor de baza ai
geometriei analitice pentru a rezolva probleme teoretice
si practice

IX.CS.3.6. Utilizarea aplicatiilor digitale pentru reprezentarea
grafica a unor functii in vederea extragerii unor
informatii referitoare la valori relevante ale acestora

I¥.C5.3.7. Aplicarea formulelor trigonometrice de baza n
rezolvarea problemelor

CG.4 Exprimarea in limbajul specific matematicii a
informatiilor, concluziilor i demersurilor de rezolvare
pentru o situatie data

IX.C5.4.1. Folosirea limbajului si a simbolurilor matematice pentru
formularea relatiilor si a pasilor de rezolvare in contextul
numerelor reale

IX.C5.4.2. Exprimarea rationamentelor matematice in limbaj
specific logicii matematice (propozitii/predicate,
operatii, cuantificatori)

IX.€5.4.3. Utilizarea limbajului specific polinoamelor in redactarea
demersului de rezolvare a problemelor in care intervin
acestea

IX.C5.4.4. Transpunerea in limbaj specific a unor situatii cotidiene
care conduc la progresii aritmetice sau geometrice

IX.CS.4.5. Utilizarea limbajului specific in redactarea demersului
de rezolvare a problemelor de geometrie analitica

IX.C5.4.6. Transpunerea in limbaj matematic a informatiilor
obtinute din compararea unor grafice de functii

IX.C5.4.7. Exprimarea in limbajul trigonometriei a datelor si
relatiilor din configuratii geometrice, in contexte variate

CG.5 Analizarea caracteristicilor matematice ale unei
situatii date

IX.C5.5.1. Interpretarea proprietatilor numerelor reale in situatii
date

IX.C5.5.2. Analizarea relatiilor logice dintre componentele unui
enunt matematic asociat unei situatii date

IX.C5.5.3. Analizarea metodelor de rezolvare a unor probleme in
studiul polinoamelor

IX.C5.5.4. Analizarea unei situatii cotidiene descrise printr-o
progresie aritmetica sau geometrica

IX.C5.5.5. Analizarea pozitiilor relative a dreptelor si/sau cercurilor,
interpretand semnificatia acestora in contexte practice

IX.C5.5.6. Analizarea proprietatilor unei functii prin corelarea
informatiilor desprinse din diferite reprezentari/
descrieri ale acesteia

IX.C5.5.7. Analizarea modului optim de determinare a ariilor unor
figuri geometrice folosind formule trigonometrice

CG.6 Modelarea matematica a unei situatii date, prin
integrarea achizitiilor din diferite domenii

1X.5.6.1. Modelarea unor situatii concrete utilizand proprietati ale
numerelor reale

IX.5.6.2. Modelarea unei situatii date utilizand elemente de logica
matematica

I¥.C5.6.3. Modelarea matematica a unor probleme practice
utilizand polinoame, in context intra si interdisciplinar
(fizica, chimie, biologie)

IX.C5.6.4. Modelarea matematica a unor situatii cotidiene utilizand
progresii

IX.C5.6.5. Modelarea matematica a unor experimente din
domeniul stiintelor naturii (biclogie, fizica, chimie),
utilizand elemente de geometrie analitica

IX.5.6.6. Modelarea prin intermediul functiilor a unor fenomene/
contexte din viata cotidiana

IX.C5.6.7. Modelarea matematica a unor situatii practice care
implica concepte trigonometric
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GHID DE UTILIZARE A MANUALULUI DIGITAL

Manualul digital reproduce integral versiunea tiparita, oferindu-le elevilor posibilitatea de a interactiona cu
diverse elemente de continut. Astfel, acestia vor putea sa vizioneze animatii sau filme, sa rezolve exercitii
interactive si sa navigheze prin manual.

Simboluri:

1. Elemente grafice 2. Elemente video 3. Exercitii interactive
(AMII statice): (AMII animate): (Amil interactive):
imagini, informatii si activitati videoclipuri cu informatii si exercitii de alegere multipla, de

suplimentare. activitati suplimentare, curiozitati. tip adevarat sau fals, de asociere,

de completare etc.

Cum se foloseste manualul digital?

1. Meniul superior
Q Q Marire/micsorare - se mareste sau
se micsoreaza fereastra.

Cautare - pot fi efectuate cautari in
manualul digital dupa cuvinte-cheie.

Pagina urmatoare - se acceseaza pagina
urmatoare paginii curente.

Salt la ultima pagina - se acceseaza ultima
pagina a manualului digital.

0O
v ¥

&

Cuprins - deschide cuprinsul
manualului digital.

Adnotari - deschide o galerie de instrumente,
cu functii diferite, ce permit operatii in timp

R : . - _ real: sublinieri, adnotari, incercuiri, demarcari,
« Inapoi la prima pagina - se revine la I

N

prima pagina a manualului digital.

. —— ) Tipareste pagini din manualul digital.
Pagina anterioara - se acceseaza

pagina anterioara paginii curente. 9 Indicatii - se acceseaza ecranul cu indicatii.

2. Ajutor in utilizarea exercitiilor interactive (AMII interactive):

Deschide exercitiul interactiv dand click pe 0 Citeste cerinta, apoi utilizeaza mouse-ul sifsau tastatura
pentru a rezolva exercitiile conform instructiunilor. Apasa butonul Verificd pentru a vedea daca ai ales corect.
Pentru toate tipurile de exercitii apare +" in cazul raspunsului corect si x . In cazul raspunsului gresit. Pentru a
relua rezolvarea exercitiului, apasa butonul Mai incearca sau reincarca pagina.

3. Ajutor in utilizarea elementelor video (AMII animate):

Apasa butonul @ pentru a deschide videoclipul. Butonul Play (Vizualizare) este localizat pe bara de jos a
ferestrei, alaturi de Volum si de optiunea Afisare completa pe ecran. Pentru a opri temporar videoclipul, apasa
butonul Pauza, de pe bara de jos a ferestrei. Pentru a inchide videoclipul, apasa butonul €@ din coltul din
dreapta sus al ferestrei.

4, Ajutor in utilizarea elementelor grafice (AMII statice):

Apasa butonul @ Imaginea se va deschide intr-o fereastra noua. Apasa butonul @ din coltul din dreapta
sus, pentru a inchide imaginea.



Recapitulare initiald

1. Compara numerele reale a si b.

a=2v50 - 318 + V98 - 3v8, b= - T_. 2.
2 ! 7571 53 300

-1
<(5.10,5).38.(2),0:{ [(2) -2+ } 1
b= (4571 21)'1?-(?)=”‘{[(3)"5 .3 7
a=2":8-16%-4%b=95:272
2. Rezolva in multimea numerelor reale ecuatiile:

a)-4+2x=0; €3-21-3x)=3(1+2x)+1; e)x2=36;
b)1- & = fix - 7: A Ao 1o, f)x2-x=6.

3. Se considerd multimile A= {x | x eRsil2x+1] < 5}siB={x |x €Rsix-2x+1N<-3}.

a) Scrie multimile A si B sub forma de interval.
b) Determina suma numerelor intregi din multimea A.
c) Determina AU B si An B.

&. Pentru 4 caiete tip dictando si 5 caiete cu foaie velina, Ana a platit la casa 174 de lei, iar pentru 3 caiete tip
dictando si 2 caiete cu foaie velina, de acelasi tip cu cele cumparate de Ana, Maria a platit 99 de lei.
Determina pretul unui caiet tip dictando si pretul unui caiet cu foaie velina.

5. Se considera expresia E{x) =(x + 1)? +3(x - Dx + ) - 4(x + Nx + 2), x € K.

a) Arata ca E(1) este un numar intreg mai mic decat - 20.

b) Determina multimea numerelor reale x pentru care E(x) > 1.
3x - _1x—1+x+3) B |
x2-4x+4 x'-4 x+2) x-2'
six = 2. Arata ca E(x) = 1 = 1 5, pentru orice numar real.x,undex #-2, x #-1six #2
7. Se considera functia f: R — R, fix) = 3x + 4.

a) Arata ca f(%) - f(—%) =3

b) Reprezinta grafic functia fin sistemul de axe ortogonale xOy.
c) Verifica daca punctul A(-1, -7) apartine reprezentarii geometrice a graficului functiei f in sistemul de axe
ortogonale x0y.
d) Determina numarul real m pentru care punctul M(m, -8) apartine reprezentarii geometrice a graficului
functiei fin sistemul de axe ortogonale x0y.
e) Determina coordonatele punctului N de pe reprezentarea geometrica a graficului functiei f in sistemul
de axe ortogonale xOy, stiind ca acesta are coordonatele egale.
f) Determina distanta de la originea sistemului de axe ortogonale xOy la reprezentarea geometrica a
graficului functiei fin sistemul de axe ortogonale x0y.
g) Determina coordonatele punctului de intersectie dintre reprezentarile geometrice ale graficelor functiilor
fsig,undeg:R — R, g(x)=-2x + 5.
h) Rezolva in multimea numerelor reale inecuatia fix) < 9.
8. Fie MNP un triunghi dreptunghic <N =90° cu MN =12 cm si NP = 9 cm. Punctul Q este proiectia ortogonala
a punctului N pe dreapta MP.
a) Calculeaza aria triunghiului MNP.
b) Calculeaza lungimea segmentului NQ.
c) Calculeaza sin(<PNQ).
9. Fie ABC un triunghi dreptunghic ABC (<A =90°) cu BC=16 cm si <B =30°. Punctul M este mijlocul segmentului
BC. Arata ca perimetrul triunghiului AMB este mai mic decat 32 cm.
10. Se considera piramida patrulatera regulata VABCD cu AB = 6 cm si VA = 5 cm. Punctul M este mijlocul
segmentului VA si AC n BD = {0},
a) Determina aria totala si volumul piramidei VABCD.
b) Demonstreaza ca dreapta OM este paralela cu planul (VCD).

6. Se considera expresia E(x) = unde x este numar real, x # -2, x # -1

7 I



Timp de lucru: 45 de minute Se acorda 10 puncte din oficiu.
Subiectul | 30 de puncte

30 de puncte 1. Scrie litera corespunzatoare raspunsului corect pentru fiecare dintre enunturile de mai
jos. Este corecta o singura varianta de raspuns.

(10 p.) A.Se considera intervalele de numere reale | = (-0, 3) si | = [-2, +@). Intersectia intervalelor
I si) este intervalul:
a) (-eo, 3); b) [-2, 3); c)(-2,3]; d) (3, +co).
(10 p.) B. Daca a = v3 + 1si b = V12, atunci a2 - b este egal cu:
a) V12; b) & - \12; c) &; d)-1.
(10 p.) C. Daca ABC este un triunghi cu AB = 4 cm, AC = 3 cm si BC = 5 cm, atunci aria triunghiului
ABC este egala cu:
a) 6 cm: b) 12 em?% c) 15 em% d) 17 em?.
Subiectul al ll-lea 60 de puncte

Scrie rezolvarile complete.

45 de puncte 1. Se considera functia f: R — R, f(x) = -4x + 8.

(10 p.) a) Calculeaza f(g) - 2f( _:1,)

(5p) b) Verifica daca punctul A(-1, 4) apartine reprezentarii geometrice a graficului functiei f
in sistemul de axe ortogonale x0Oy.

(10p.) ¢) Determina distanta de la originea sistemului de axe ortogonale x0y la reprezentarea
geometrica a graficului functiei fin sistemul de axe ortogonale x0y.

(10 p.) d) Determina coordonatele punctului de intersectie dintre reprezentarile geometrice ale
graficelor functiilor fsi g, unde g : R — R, g(x) = 2x + 10.

(10 p.) e) Rezolva in multimea numerelor reale inecuatia f(x) > 4.

15 puncte 2. Se considera tetraedrul regulat ABCD cu AB = 12 ecm. Punctele M si N sunt mijloacele
segmentelor CD, respectiv AD.

(5p) a) Determina volumul tetraedrului ABCD.
(10p.) b) Determina lungimea segmentului MN.
Autoevaluare
Acorda pentru urmatoarele afirmatii o notd de la 5 la 1, pentru a-ti evalua cunostintele dobandite in anul scolar precedent.
LA SFARSITUL ACESTEI UNITATI: 5foarte bine 4&bine 3mediu  2slab 1foarteslab

Mi-a fost usor sa rezolv exercitiile.
Am inteles criteriile de rezolvare.
Mi-am amintit continuturile invatate.



Multimea
numerelor reale

» 1. Structura algebricd: operatii algebrice cu
numere reale, proprietati; formule de calcul
prescurtat:

(o +b)*=a®+3a%b +3ab? + b?,
a*+b=(a+b)a’-ab+b?,

a*-b*=(a - b){a?+ ab + b¥); rationalizarea
numitorilor de forma a £ +/b, b > 0; modulul
unui numar real

» 2. Structura de ordine: compararea si
ordonarea numerelor reale; aproximari prin
lipsa sau prin adaos; partea intreaga si
partea fractionara a unui numar real



UNITATEA 1 Multimea numerelor reale

I 10

invé; ®

1. Structura algebrica: operatii algebrice cu numere
reale, proprietati; formule de calcul prescurtat:
(a + b*=a3 + 3a2b + 3ab2 * b3,
a3 +b3=(a + b)(a? - ab + b?),

- b*=(a - b)(a® + ab + b?); rationalizarea numitorilor
de forma a Vb, b > 0; modulul unui numar real

L

imi amintesc
Se considerd multimea A = {\I’E; 0,3); - 3, 16; -3Z; -+15; ?2 % (~4)%; —\"1% .
Determind multimile: AnN,AnZAn@,An(R\Q)An (Z\N),An (Q\Z).

Din clasele anterioare va sunt cunoscute urmatoarele multimi de numere:
- Multimea numerelor naturale: N={0, 1,2, 3,..};

- Multimea numerelor intregi: Z = {...,-3,-2,-1,0,1,2,3,..};

- Multimea numerelor rationale: @ = {% | mneZn# l}};

- Multimea numerelor irationale: R \ @;
- Multimea numerelor reale: R.

Tindnd cont de modul in care a fost definita
multimea numerelor reale si de relatiile de
incluziune cunoscute, avem:

@n(R\Q):=
Qu(rR\Q)-
NcZc@ cR.

OBSERVATIE.

Orice numar real se reprezinta printr-o fractie zecimala infinita (periodica sau neperiodica) a,,a,a,a;... (unde a,
E ZI aI! a:r aBl e E {ﬂr 1! 2! 3! ey g})

1. Operatii algebrice cu numere reale. Proprietati
Pe multimea numerelor reale s-au definit doud operatii algebrice: adunarea si inmultirea.
1.1. Adunarea numerelor reale

Operatia de adunare pe R. asociaza oricarei perechi de numere reale (x, y) un unic numar real notat x +p,
numit suma numerelor reale x si y.
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Proprietatile adundrii numerelor reale

« Adunarea numerelor reale este comutativa:
a+b=>b+aq, pentruoricea, b eR.

« Adunarea numerelor reale este asociativa:
a+(b+c)=(a+b)+c pentruoricea, b, c eR.

« Numarul real 0 este element neutru pentru adunarea numerelor reale:
a+0=0+a=a,pentruoricea e R.

« Pentru orice numar real nenul a, exista un numar real nenul, notat -a si numit opusul lui a, astfel incat:
a+(-a)=(-a)+a=0.

OBSERVATII.

1. Opusul numarului real 0 este 0.

2. Pentru x, y € R, se defineste diferenta dintre x siy, notata x -y, ca fiind suma dintre x si opusul lui y.
x-y=x+(-y), pentru oricex, y € R

Propozitie. Pentru orice numere reale asib,undea e@ sibeR \Q,avema+beR \ Q.

Demonstratie:

Fleae@QsibeR\Q.

Presupunem ca @ + b € . Notand x = a+b, obtinem b =x-a. Cuma, x € @, rezulta cd x-a €
(diferenta a doua numere rationale este un numadr rational). Deci b = x - a € @), ceea ce contrazice ipoteza
beR \ Q. Presupunereacaa+b €@ este falsa si, in concluzie,a+beR \ Q.

1.2. inmultirea numerelor reale

Operatia de inmultire pe R asociaza oricarei perechi (x, y) de numere reale un unic numar real notat x - y,
numit produsul numerelor reale x si y.

Proprietdtile inmultirii numerelor reale
« Inmultirea numerelor reale este comutativa:
a-b=b-a,pentruoricea, beR;
« Inmultirea numerelor reale este asociativa:
a-{b-c)=(a-b)-c pentruoricea, b, ceR;

« Numarul real 1 este element neutru pentru inmultirea numerelor reale:

a-1=1-a=a, pentruoricea e R;

« Pentru orice numar real nenul g, exista un numar real nenul, notat % si numit inversul lui g, astfel incat:
i1 _
ﬂ = a i a o I'J ! 1

« Inmultirea numerelor reale este distributiva fata de adunarea numerelor reale:
a-(b+c)=a-b+a-cpentruoricea, b,ceR;

(a+b)-c=a-c+b-c pentruoricea, b, c e .

1
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OBSERVATII.
1. Numarul real 0 nu are invers.

2. Pentrux, y € R,y # 0, se defineste catul dintre x si y, notat %, ca fiind produsul dintre x si inversul lui y.

y L]
X
i
Din clasele anterioare ne amintim:

=x -%, pentru oricex,y € R, v # 0

« Fie a un numar real si n un numar natural, n > 1. Puterea a n-a a numarului reala estea"=g-a-a-..-g
n factori
Prin conventie:
a® =1, pentru oricare numar real nenul a;
a' = a, pentru oricare numar real a.

Nu se defineste 0°.

« Pentru numarul real nenul a si numarul natural nenul n se defineste a™ =%.

« Fie x € R, x 2 0. Se numeste radical din x (sau radacina patrata a numarului x) numarul real y 2 0
cu proprietatea y? = x. Se noteazay = Vx.

Propozitie.Fiea € @ sib € R \ Q. Atunci:
a-beR\Q < a=0;
a-be@Q < a=0.

OBSERVATIE.

Dacda,beR \@,atuncia+b,a-b,a-b,+ potfi numere rationale sau irationale.

'b
EXEMPLE:
1.Dacda=-2+2sib=-VZ,a,be R\ Q,atuncia+b=-2+7+(-V2)=-2€@.
2.Dacaa=1+3sib=+3,0,beR \Q,atuncia+b=1+3+3=1+23eR\Q.
3.Dacda=1++5sib=+5,0,beR \@Q,atuncia-b=1+5-5=1€@Q.

4 Dacda=+2sib=-+Z,a,beR\Q,atuncia-b=v2-(-2)=2+2=22eR \ Q.
5.Dacda=+3sib=3v3,0,beR\Q,atuncia-b=+3-(343)=33-3=39=9€Q.
6.Dacaa=+10sib=+5abeR \Q,atuncia-b=+10-v5=10-5=50=+52-2=5v2 R \ Q.
a_3R2

7.Dacda=3+2sib= ﬁabeﬂ\@,atuncrb -3EQ
. : 30
B.Dacaamfﬁs;lb:ﬁ,a,beﬂ'\Q.atunng 30-1\|3—£=\|’§5R\Q.

Operatiile cu numere reale se efectueaza astfel:

« Daca intr-un calcul fara paranteze se intalnesc numai operatii de acelasi ordin, acestea se efectueaza in
ordinea in care sunt scrise, aplicand proprietatile operatiilor, daca este cazul.

« Daca intr-un calcul fara paranteze se intalnesc operatii de ordine diferite, se efectueaza intai operatiile
de ordinul Il (ridicarea la putere si extragerea radacinii patrate), apoi operatiile de ordinul Il (inmultirea si

impartirea) si, dupa acestea, operatiile de ordinul | (adunarea si scaderea).
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« Daca intr-un calcul se intalnesc paranteze rotunde, paranteze drepte, acolade, se efectueaza intai
operatiile din parantezele rotunde, apoi operatiile din parantezele drepte si apoi operatiile din acolade.
Dupa efectuarea calculelor din parantezele rotunde, acoladele devin paranteze drepte, iar parantezele
drepte devin paranteze rotunde.

2. Formule de calcul prescurtat

Din clasa a Vlll-a ne amintim urmatoarele formule de calcul prescurtat:

(a + b)? = a2 + 2ab + b2, pentru orice numere reale a si b;

(a - b)* = a® - 2ab + b? pentru orice numere reale a si b;

a?- b?=(a + b)a - b), pentru orice numere reale a si b.

Fie a, b € R doua numere reale. Atunci:

(@a+b)3=(a+b)Xa+b)=(a2+2ab+ bd)(a+b)=a?+ab+2ab +2ab? + ab? + b3 = a* + 3a?b + 3ab? + b3,
(@- b)Y =(a-b)4a-b)=(a?-2ab+b)a-b)=a®- a’b - 2ab + 2ab? + ab? - b* = a* - 3a’b + 3ab? - b°.,
Asadar:

(a + b)* = a*+3a%b + 3ab? + b* pentru orice numere reale a si b;

(a - b)* = @* - 3a2b + 3ab? - b3 pentru orice numere reale a si b.

EXEMPLE:

T@x+3P=(2xP+3-(2x)2-3+3-2x-32+33=8x3+36x?+54x+27 x €R;
2.00+43P=12+3-1-V3+3-1-(V3)2+ (\3)° =1+ 33 + 9 + 343 =10 + 6:3;
3x+2=(-xP+3-(-xP-2+3-(-x)- 2+ 2P=-x3+6x'-12x+8,x€R;

sau

(x+2P=Q2-xP=2-3-22-x+3-2-x2-x3=8-12x+6x2-x3=-x3+612-12x+ 8, X €R;
b (-x-1P=0-xP-3- (02 1+3 - (-x0)-1*-1¥=-x"-3x?-3x-1,x€FR;

sau

Cx-1P=[EDE + DP= P+ D= D3+ 3324 3x+ ND=-x?-n2-3x-1,xeR. ~—a

Fie a, b € R.. Atunci:

(a+b)y=a’+3a’h+3ab*+ b*=a*+ b*=(a+b)*-3a’ - 3ab?=(a + b)* - 3abla + b) =
=(a + b)(a + b)? - 3ab] = (a + bXa? + 2ab + b? - 3ab) = (a + bXa? - ab + b?);
(@a-b)¥=0a3-3a2b+3ab?-b*=a3-b3=(a-b) +3a%b-3ab?=(a- b)+3abla-b) =
=(a - b)l(a - b)? + 3ab] = (a - bXa? - 2ab + b? + 3ab) = (a - b)a? + ab + b?).

Asadar:

a®+ b*=(a + b)(a? - ab + b?), pentru orice numere reale a si b;

a®- b*=(a - b)(a? + ab + b?), pentru orice numere reale a si b.

13 I
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EXEMHPLE:
L83+ 1=(ZxF+ 3= (20 + D202 -2x -1+ 1 = (20 + ) &x?- 2x + 1), x € R;
2.x3-21=x3-3=(x-3)x2+x-3+3)=(x-3)(x2+3x +9),x eR.

3. Rationalizarea numitorilor de formaa £ \b, b > 0 6
0 expresie care contine radicali se numeste conjugata unei alte expresii care contine radicali, daca produsul lor
se poate scrie fara radicali. in acest caz, cele doua expresii se numesc conjugate.

OBSERVATII.
0 conjugata a unei expresii care contine radicali se obtine folosind formula de calcul prescurtat:
(a - b)a + b) = a® - b? pentru orice numere reale a si b.
Daci a, b € R, b > 0, atunci (a + vb)(a - Vb) = a - b, de unde rezulti ca expresiile a + /b si a - Vb sunt
conjugate.
EXEMPLE:
1. 0 conjugata a expresiei 5 este 5.
2. Expresiile 2 + +/7 si 2 - \/7 sunt conjugate.
OBSERVATIE.
Dacda,beR,a>0,b>0,a#bsic deR' atunci(cva + db)cva - dVb) = c?a - d?b, de unde rezult ca
expresiile cv@ + dvb si cva - d'b sunt conjugate.
EXEMPLE:
1. Expresiile 2+/3 + /5 si 24/3 - /5 sunt conjugate.
2. Expresiile 35 - 247 si 35 + 2+7 sunt conjugate.
3. Expresiile V3 - V2 si V3 + +2 sunt conjugate.
Operatia de eliminare a radicalului/radicalilor de la numitorul unei fractii se numeste rationalizarea

numitorului. Pentru a rationaliza numitorul unei fractii care contine radicali, se amplificd fractia cu o
conjugata a numitorului.

EXEMHPLE:
.‘E}l= ﬁ =£'
NN I

mm 1045 H]‘wr_ 2"4’_

35 3-y5-45 35 3" @;9_5

2499 3 _ 3(2+3) =3(2+\|'?:|=3[2+®_ 69"6, \\_‘%
2-3 (2-Bl2+3)  4-3 ’

L3 35-4B) 36-4P)_35-4D) s

2.

3.

5+v10 (5+vO)N5-vi9) 25-1 6
S n __ n@E-1) _11(2«!?—1]_11(2«!?—1]_11{2&37—1}_25&1_
© 2B @B RS @AR-1 T RS T TR
Hraa 4 32 + 243 _3WZ+243_3VZ+243
3V2-23 BVZ-23)3V2+243) 18- 12 g
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4. Modulul unui numar real (valoarea absoluta a unui numar real)

Din clasele anterioare, stim ca axa numerelor este o dreapta pe
care s-a fixat un punct O, numit origine, un sens pozitiv si o
unitate de masura. Oricarui numar real x ii putem asocia pe axa
numerelor un unic punct. Vom spune ca punctul respectiv are ' E d ﬁ; |

coordonata x. De exemplu, in figura 1, punctul A are coordonata 1 T
(scriem A(1) si citim ,punctul A de coordonata 1), punctul B are P SRR
coordonata -3 (scriem B(-3) si citim ,punctul B de coordonata -3"), e

igura

iar punctul C are coordonata 5 (scriem C(v/5) si citim ,punctul C
de coordonata 5").

Distanta de la originea axei numerelor la punctul prin care este reprezentat un numar real x pe axa
numerelor se numeste modulul numarului real x. Se noteaza |x|.

Modulul unui numar real x se mai numeste si valoarea absolutd a numarului x.

EXEMPLE:

1. Modulul numarului real -3 este egal cu distanta de la punctul O la punctul B(-3), deci |-3] = 3 (figura 1).

2. Modulul numarului real /5 este egal cu distanta de la punctul O la punctul C(\/5), deci |5 = V5 (figura 1).

OBSERVATIE. -x, dacix <0

Tinand cont de definitia modulului unui numar real, avem: | |x|=40,dacax=0
x,dacax>0

EXEMPLE:

1-7] =7 2.|—%=§; 3. |01 = ¥A0; 4, [-2+3] = 243.

Proprietdtile modului unui numar real

« |x] 20, pentru orice x eR;

o x| =0 x=0;

s |x| =|-x], pentru orice x €R;

o Ixl =yl © x=y sau x=-y;

o |x-yl=Ixl- |yl, pentru orice x, y €R;

§~,| = %, pentru orice x,y €R, y #0;

o |x +yl £ |x] + lyl, pentru orice x, y € R (inegalitatea triunghiului);

o |lxl - Iyll  Ix - yl, pentru orice x, y € R..

Vom demonstra in continuare proprietatea |x + y| < |x| + |y, pentru orice x, y € R.

Daca x = 0, atunci |x + y| = |y|, Ix| = 0, |x| + |y] = |¥l, deci |x + y| = |x] + |y], pentru orice numar real y.
Daca y = 0, atunci |x + y| = |x|, [yl = 0, |x| + || = |x|, deci |x + y| = |x| + |y], pentru orice numar real x.
Presupunem x # 0 si y # 0. Se disting patru cazuri:

a)Dacax >0siy>0,atuncix +y >05silx|=x, |yl =y, |x| + [yl =x+y, |x+y|=x+y, de unde rezultd
lx + yl = x|+ |vl.

15 I
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b) Daca x < 0,y < 0, atunci x +y < 0si |x| = =x, |yl = -y, |x] + || = (-x) + (), |x + | = -(x + y), de unde
rezulta |x + y| = [x] + |yl
c) Dacax > 0siy <0,atunc x| =x, |yl = -y, Ix| + [y =x + (-p).
In acest caz avem doud situatii: x + y >0 saux +y <0,
« Dacax+y20atunci|x+ yl=x+y=|x| +y<|x|+ |yl
o« Dacd x + y <0, atunci lx + vl = =(x + 9) = (=) + (<) = (=x) + |yl < |yl < || + |l

d) Daca x < 0 si y >0, demonstratia se face analog cazului c).

Propozitie. Fie a, b € R si punctele A si B pe axa numerelor care au coordonatele a si, respectiv, b. Atunci
distanta dintre punctele A si B este egald cu |a - bl.
Demonstratie:

Fie a, b € R si punctele A si B pe axa numerelor, care au coordonatele a si, respectiv, b. Atunci distanta
dintre punctele A si B este lungimea segmentului AB.

Daca a = b, atunci distanta dintre punctele A si B este egala cu 0, deci AB = |a - b.
Presupunem a < b. Se disting trei cazuri:

a) Daca a<0si b <0, atunci AB=0A-0B= |a|-|b| =(-a) - (-b)=-(a - b) = |a - bl.
b)Dacda>0sib>0,atunciAB=0B-0A=|b| - l[al=b-a=-(a-b)=a-bl
c)Dacaa<0sib>0,atunciAB=0A+0B= |a] + |b| =(-a) + b=~(a - b)=la- bl.
Asadar, AB = |a - bl.

Exercitiu rezolvat

STIAI CA..? 2 g . .
i Fie x un numar real nenul, cu proprietatea x +% = 3. Determina x? +%.

Raportul dintre
lungimea si litimea Rezolva;e: ;
unei coli de hartie A4 (x +%} =x3+3-x2-143.x. G) +i=x3+3x +3.l+%=
este exact +/2, fapt ] . 2
n:irepermitec_a, prin ) =x3+x—3+3(x +§)=n +—- (x +—) ( ) -3-3=18
taierea sau plierea foil
in doua, astfel incat .
latimile sa se Aplic @
suprapuna, noile 1. Da exemple de numere naturale n pentru care:
dimensiuni (A5) sa A TeQ: b) TER \ Q.
pastrez_e Stk .. 2. Da exemple de numere x e ) \ Z pentru care:
aceleasi proportii
ca originalul. ) WeQ; b) weR\@.

3. Da exemple de doua numere a, b € R. \ & cu proprietatea:

aa+be@; bla+beR\Q; da-beR\Q; da-be@.
4. Se considerd multimea: 0
- {—24?; 120; -2 V5 V2% -vi0; 2 8 o 1,,'2%}.

Determina multimile: AN N, AN Z,AnQ,An(R\Q)AN(Z\N),AN(Q \ Z).
15
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5. Este posibil ca media aritmetica a trei numere naturale sa fie egala cu 7,5? Justifica.
6. Determina a 100-a zecimala a numarului a.

e . o ol 23
ala=12 b}a-a, c‘,ia-13, d]a-?.
7. Determina suma primelor 50 de zecimale ale numarului real a.
220 7. B
a]a—g, b}a-ﬁ, c)a-m.

8. Demonstreaza ca numarul a este natural.
da=(5-2+5) 3+6  Da=VZ-V2eZ N2+ V2o \2- V2o 2

9. Determina media aritmetica si media geometrica a numerelor a si b.

da=[(5):2-3] 2 Do {[@ -4 4]} &

1 -2
b)a=2'5:8%-162- 4= b=95.272:81- (243)

O a=\FT+ &2, b= 250 + 10\215 + V64 + 2324 ;
d) a=(9+ 4V5)% b = (45 - 9)%
e)a=0(3+v3),a=03-3);
fla=(2+5) a=(5-2)5
10. Se considera numerele reale asib. Arata cd Va- b e R \ @.
a=2(6) - 31+ 1,083)5i b=0,6)-15+3.25: 03 - (m)'t

1. Ratl-::-nallzeaza numitorii urmatoarelor fracgu:

a1 A o)—10 g _ 12
Nel 2 =5 N W PR 26 - 342"
_6 . 6 . 1) 10 - 17
2 Inw "wmw "ws Ve
12. Stabileste daca a este numar rational sau numar irational.
§ ;8 .5 A N
o= (Gr* 5 vm) V0 -6V VT 5T e T
__8 3 3 (W7 67 52 )
0 2 T2 e V9 \ames 233 2+03) (B D)

13. Determina valorile numarului real x pentru care:

a) x| = 5; d) [2x + 1] + ax2-1] = 0; g)[3x-2]+2-|2-3x]| =9
b)l2x-1=70  e)lx-1]+|x+2|= h) |x2-x]=
O[5 Nixlelsl- i) lx-11-2] =

14. Doud puncte de pe axa numerelor reale au coordonatele a (a € R) si, respectiv, 3,
iar distanta dintre acestea este egala cu 5. Determina valorile numarului real a.

15. Doua puncte de pe axa numerelor reale au coordonatele a (a € R) si, respectiv, -5,
iar distanta dintre acestea este egala cu 7. Determina valorile numarului real a.

16. Demonstreaza ca a € R \ &, pentru orice numar natural nenul n.

a)a=-5"+3; c)a=-/ntn+1)n+2(n+3);
b)a=+in+3; da=-1-2-3-..-n+8, n25.

STIAI CA...2

« Daca raportul dintre
lungimea si latimea
unei coli de hartie ar
fi diferit de /2,
procesul de fotocopiere
ar fi ineficient: la
marirea sau micsorarea
unui document,
imaginea s-ar deforma
sau marginile nu ar fi
egale.

« Datorita acestui
raport (~/2), orice
dispozitiv care
redimensioneaza un
continut vizual de la
un format la altul
trebuie doar sa aplice
un factor de scalare
constant, cu scopul de
a umple perfect
pagina.

PROVOCARE

Demonstreaza ca
singurul raport dintre
laturile unui
dreptunghi care
permite pastrarea
proportiilor prin
pliere, astfel incat
latimile sa se
suprapuna, este /2.
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NUMERE IRATIONALE
CELEBRE. NUMARUL Tt

« Valoarea raportului
dintre lungimea unui
cerc si lungimea
diametrului acestuia
este un numar
irational, care se
noteaza cu «

(m = 3,14159265...),
cunoscut sub
denumirea ,constanta
lui Arhimede".

« Aproximativ in anul
250 T.H., Arhimede a

demonstrat ca

10 1
3ﬂ<1t<3?.

+ Notatia x a fost
introdusa in anul 1706
de matematicianul
galez William Jones
(1675-1749).

« in anul 1768, Johann
Heinrich Lambert
(1728-1777),
matematician, fizician,
astronom si filozof
important din secolul
al XVlil-lea, a
demonstrat ca numarul
 este irational.

« In anul 2016, omul
de stiinta elvetian
Peter Trueb a
determinat primele

22 459 157 718 361 de
zecimale ale numarului
. in acest scop, el a
utilizat un server si un
sistem de stocare
echipat cu cateva zeci
de hard-diskuri.

« Ziua Mondiala a
numarului = este
celebrata la 14 martie.

I 18

17. Fie a si b numere reale astfel inct a + b =5 si ab = 6. Determina a3 - b*si a® + b’
18. Fie a si b numere reale. Determind a - b, stiind ca:

a)a*+b*=22sia+b=1

b)a*-b*=-19sia-b=-1.
19. Fie a si b numere reale astfel incat a - b =1si a* - b* = 19. Determina a* + b

20. Fie a si b numere reale astfelincat a + b=-1si a*+ b*= -61. Determina a* + b2,

21. Fie x un numar real nenul cu proprietatea x +% =242, Determina x3 +$.

22. Fie x un numar real nenul cu proprietatea x —% = 2. Determina x3 —%.

23. Descompune in factori (x € R):
a)xd+xl-2v-8; b) 8x3-12x2-6x +1; ¢)x?-x-24
24, Se considera expresia E(x) = x? + x2 +x + 1, unde x este numar real.
Demonstreaza ca, daca E(x) = E(y), x, y € R six #y, atunci
x+y)lx+y+1)=xy-1.

n? 1+n3+1
n

25. Demonstreaza ca € N, pentru oricen e Z \ {-1,1).

-1 n+1
26. Fie a si b numere reale, astfel incat a+b si a-b sa fie numere rationale.

sunt a, b, ab numere rationale? Justifica.
27. Fie a si b numere rationale astfel incat a + b3 = 0. Demonstreaza ca b = 0.

INDICATII PENTRU REALIZAREA PORTOFOLIULUI
Alege 0 mapa sau un dosar si adauga o prima pagina cu
numele disciplinei si cu datele tale de identificare
(numele tau complet, clasa, scoala).

Pe parcursul anului scolar, completeaza mapa/dosarul cu:
« temele (individuale sau realizate in grup);
« proiectele;

« fisele de lucry;

« fisele de autoevaluare etc.

Criteriile de organizare si de evaluare a
portofoliului se vor stabili la nivelul clasei.

Portofoliu

Cu ajutorul instrumentelor geometrice, construieste
segmente care sa aiba urmatoarele lungimi:

« V2 Cm; « Y14 cm;
« V3 cm; « 15 cm;
« 13 cm; « V42 cm. 2cem
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2. Structura de ordine: compararea si ordonarea
numerelor reale; aproximari prin lipsa sau prin adaos;
partea intreaga si partea fractionara a unui numar real

imi amintesc

1. Determina numarul intreg n cu proprietatean<a<n+1.

—9E7 < : i R
ala=253% ¢ a=+153; e}a—@ g)a=7-4/5;
- . = = N = - = 1
b)a=-03; d)a=-83; f)a=2+10; h)a NTR

2. Pe axa numerelor se considerda punctele distincte doua cate doua Aa), B(b),
Clc) si D(d), in aceasta ordine, unde g, b, ¢, d sunt numere reale nenule.

a) Scrie in ordine crescatoare numerele a, b, ¢, d cu ajutorul simbolurilor
matematice.

b) Precizeaza care dintre numerele a, b, ¢, d sunt negative, stiind ca punctul B
este situat in stanga punctului O, iar punctul C este situat in dreapta punctului O.

Invat

1. Compararea si ordonarea numerelor reale

Definitia 1. Fie a = a,0,a,0,... 5i b = b,,b.b.b.... doua numere reale, unde a,, b, € Z, iar a,, a,, a,, ...,
b, b, b, ..€{0,1,2,3, .., 9}.

Spunem ca numarul real a este egal cu numarul real b daca a; = b;, pentru orice numar natural i.

Spunem ca numarul real a este mai mic decat numarul real b, daca exista un numar natural k astfel incat
a, <b, si a;=b;, pentru orice numar natural i < k. Scriem a < b.

in acest caz, putem spune cé b este mai mare decat a si scriem b > a.

EXEMPLU:

2,364 < 2,39 deoarece 2=2,3=3516<9;

OBSERVATII. @ @

1. Daca a < 0, spunem ca numarul a este negativ. Evident, a < 0 daca si numai daca a, < 0.

2. Daca a > 0, spunem ca numarul a este pozitiv. Evident, a > 0 dacd si numai daca a, > 0.

Fie a, b € R. Stim ca oricarui numar real i se asociaza un punct pe axa numerelor. Fie A si B punctele
asociate numerelor a si, respectiv, b. Atunci:

« @< bdaca si numai daca, pe axa numerelor, punctul A este la stanga punctului B.

« a<0daca si numai daca, pe axa numerelor, punctul A este la stanga punctului O (originea axei numerelor).

« @ >0 daca si numai daca, pe axa numerelor, punctul A este la dreapta punctului O.

Oricare ar fi numerele reale a si b, are loc una si numai una dintre relatiile a < b, a = b, a > b (legea de
trihotomie). Asadar, daca a nu este mai mare decat b, atunci a este mai mic sau egal cu b, adica a < b.
in loc de a < b se poate scrie b > a.
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. 20

Relatia , <" definita pe R are urmatoarele proprietati:

« Reflexivitatea: a < a, pentru orice numar real a.

« Antisimetria: Dacia,b € R,asbsib<a,atuncia=b.

« Tranzitivitatea: Dacaa,b,c e R,a<bsibsc atunciasc.

Relatia , <" definita pe R, care satisface aceste proprietati, se numeste relatie de ordine pe R.

Considerand ca pentru orice numere reale a si b avem a < b sau b < a, spunem ca relatia de ordine pe R
este totala.

2. Aproximari prin lipsa sau prin adaos

in practica, valorile exacte ale marimilor sunt rareori cunoscute, deoarece la orice instrument de masura
apare o anumita eroare. De aceea, in locul valorilor exacte ale marimilor, de cele mai multe ori suntem
nevoiti sa folosim valorile lor aproximative. in general, o marime poate fi reprezentata printr-o fractie
zecimala infinita, dar in practica se utilizeaza doar un numar finit de zecimale, ceea ce reprezinta o valoare
aproximativa a marimii respective.

Fiea,b,keR, k>0.

« Numarul b aproximeaza prin lipsa numarul a cu o eroare mai mica decatk, dacab<asb+k
(adicao<a-b<h).

« Numarul b aproximeaza prin adaos numarul a cu o eroare mai mica decat k, dacab-k<asbh.
in practica se folosesc indeosebi aproximari cu o eroare mai mica decat 1, 101, 102 103 etc.
Se considera a = a,,,0,0,... un numar real.
« Daca a > 0, aproximarile zecimale ale lui a cu o eroare mai mica decat 10", n € N*, sunt:
- prin lipsa: a, = a,,0,0,0,...0,;
- prin adaos: a; = a,,a,0,a;...a, + 10
« Daca a < 0, aproximarile zecimale ale lui a cu o eroare mai mica decat 10, n € N*, sunt:
- prin lipsa: a’ = a,,0,0,0,..a, - 10;
- prin adaos: a_ = a,,a.0,0....a, .
OBSERVATIE.
Fie a = a,,0,a,0,... un numar real si a,, a, aproximarile zecimale ale lui a prin lipsd, respectiv prin adaos, cu
0 eroare mai mica decat 10™", n € N". Atunci:

«0,0,€Q;
e 0,s050,;
e a,+10"=aq,.
EXEHPLU:
Aproximare prin lipsé cu Aproximare prin adaos cu
Numir eroare mal mica decat: eroare mal mica decat:
1 10! 107 1073 10 1 17 10t 1073 10°*
21245787 2 21 212 2124 21245 3022 213 2125 21246
5245368 -6 -53 -525 -5246 -52454 -5 =52 524 -5245  -52453
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Aproximarea zecimala prin lipsa, cu o eroare mai mica decat 10™, n € N*, a numarului real a = a,,a,0,0,...
se mai numeste si trunchierea dupa a n-a zecimala a numarului a.

Rotunjirea la a n-a zecimala a numarului real a = a,,a,a,0... este cel mai apropiat de a dintre a, si a,,.

EXEMPLE:

1. Rotunjirea la a patra zecimala a numarului real 2 este 14142, deoarece +2 = 1,414235..., iar aproximarile
sale prin lipsa, respectiv prin adaos, cu o eroare mai mica decat 107, sunt 1,4142 si 1,4143. Dintre acestea,
1,4142 este mai apropiat de 2.

2. Rotunjirea la a treia zecimala a numarului real -1,2347 este -1,235, deoarece aproximarile sale prin lipsa,
respectiv prin adaos, cu o eroare mai mica decat 107, sunt -1,235 si -1,234. Dintre acestea, -1,235 este mai
apropiat de -1,2347.

3. Rotunjirea la a doua zecimala a numarului real -0,7219 este -0,72, deoarece aproximarile sale prin lipsa,
respectiv prin adaos, cu o eroare mai mica decat 107, sunt -0,73 si -0,72. Dintre acestea, -0,72 este mai
apropiat de -0,7219.

3. Partea intreaga si partea fractionara a unui numar real

Stim ca, pentru orice numar real g, exista si este unic un numar intreg n astfel incat n < a < n +1. Numarul
intreg n reprezinta partea intreaga a numarului real a.

Definitia 1. Partea intreaga a numarului real a este cel mai mare numar intreg mai mic sau egal cu a.
Se noteaza cu [a].

EXEMPLE:

1.[01=0; 4. [2,51]=2, decarece 2<2,51<3;

2.[711=7, 5. [—g”] = -1, deoarece -1 <—§<0;

3.[-31=-3; 6. [-\7] = -3, deoarece -3 < -7 < -2.
OBSERVATII. LS
1.[al < a <[al + 1, pentru orice numar real a. : 3

2.a - 1<[a] < a, pentru orice numar real a.
3.[a + n1=[al + n, pentru orice numar real a i orice numar intreg n.

Definitia 2. Partea fractionara a numarului real a este diferenta dintre numarul a si partea sa intreaga.
Se noteaza cu {a}.

Asadar, {a} = a - [a], pentru orice numar real a.

Cum [al < a <[al+1, rezulta ca 0 < a - [al <1, deci 0 < {a} < 1, pentru orice numar real a.

EXEMPLE: e

1.M=7-M=7-7=0; 3, {%} =_g_ [%] =,g_(_1)=_§+1 =%;
2.{251} =251 - [2,51] = 2,51 - 2= 0,51 b T} = AT - [-N7] = -NT - (-3) = -\T + 3.
OBSERVATIE.

{a + n}y ={a}, pentru orice numar real a si orice numar intreg n.
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Exercitii rezolvate
1. Calculeaza |+2 - 3] + |WZ -1] - [v3 + 2],

STIAI CA..?
Algoritmii care verifica

daca un cod de bare
este valid folosesc
partea intreaga pentru
a calcula ,cifra de
control”. Aceasta este
ultima cifra din cod si
are rolul de a preveni
erorile: daca scanerul
citeste gresit un
numar, suma finala nu
se va mai potrivi cu
cifra de control, iar
sistemul va bloca
tranzactia.

Pentru a determina
cifra de control (©),
procedezi astfel:

« calculeziS=1+3P,
unde [ reprezinta
suma numerelor de
pe pozitiile impare, iar
P reprezinta suma
numerelor de pe
pozitiile pare ale
codului de bare;

« calculezi

u=1u—(s— [%] - 10);

« calculezi
c=a- [ 10

PROVOCARE

Determina cifrele de
control ale
urmatoarelor coduri
de bare:
a)594123456789(0)

b)484848484855(C)

. 22

Rezolvare:
VI<\T=I-3<0 NZ-3]= (r \B)=-Z+ 3
V221=27-1>0= [V2-1| =

V3+2>0= [V3+2]=+3+2

Obtinem:

NZ- 31+ NZ-11 - [NT+ 2] = (-\Z + ¥3) + (V2 - 1) - (43 +2) =
==VZ+43+42-1-43-2=-3.

. Arata cd numarul A = (/5 - 3)2 + (3 - ¥7)2 + (/5 - +7)? este irational.

Rezolvare;

A=V5 -5 + 3~ V702 + (N5 - v7)2 = [245 - 5] + [3 - +7] + |¥5 - V7]
2V5<5= 25 -5<0= [2V5 -5|=-(245 - 5)=-25 + 5

35T =23-V7>0=3-47]=3-47

VE<NT = V5 - T<0= [N5 - V7] ==(5 - 47) = =5 + T

Obtinem:

A=12:5- 5]+ [3- V7] # [N5 - V7] =245 # 5+ 3 - 7 + (-5 + §7) =
=-2y5+5+3-7T-5+7=-35+8eR\Q.

. Compara numerele reale a=3+2 - 2si b=26 - 3.

Rezolvare:

a2=(3VZ-202=(3v2)2-2-3¥2-2+22=22-12:2

b= (246 - V3)2=(2V6)2-2-246 - 3+ (\3) =27 -1242 ¢ =
22<27

=22-1242<27-1242=>at<b’

Cuma>0,b>0sia?<b? rezultd caa <b.

. Determina partea intreaga si partea fractionara a numarului real i
- : 3V2-4
Rezolvare:
Mo 4 3NT+h _3NT+k
W2-4 (3\2P2-4 2
Rotunjim numarul real +2 la a doua zecimala si obtinem 1,41.
32+ 4 [ 1 1. BY2+4_,
Atunci = 41, de unde rezulta = =45l
2 h bﬁ'flj |_ 2 J 7
{ 1 }= {3~IE+4}=3~!§—4
32 -4 2 g =
Putem proceda si astfel:
34§=~Jﬁ=>z.<3xf2_<5=>3<3ﬂ+4<9=>i;<3“{g”'<t|,5=>
$[3ﬁ+4}=4{3ﬁ+t.}m3ﬁ $L _ { 1 }=3-u'f—i|
N L) V2 - 4J 32 -4 T
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5. a) Demonstreaza ca numarul real +/n?+6n+5 este irational, pentru orice numar
natural nenul n.

b) Determina partea intreaga si partea fractionara a numarului real n?+6n+5,
unde n este numar natural nenul.

Rezolvare:

nt+4n+b4<pl+b6n+5<nt+6n+9, (VIneN =>(n+22<nt+6n+5<(n+372
(v)n € N* = \nZ+6n+5 este numar irational, deoarece intre patratele a doud
numere naturale consecutive nu mai exista patratul unui alt numar intreg
(n? + 6n + 5 este numar natural, deci poate fi numai patratul unui numar intreg).
b)(n+22<n?+6n+5<(n+3%(vineN'=>n+2<Vn+6n+5<n+3,(V)neN’
Asadar, [Vn?+6n+5]'= n+2 si {Y¥n?+6n+5] = YnZ+6n +5 - n - 2, pentru orice
neN"

i i R 2 2 G g
. Determina rotunjirea numarului real - la a trela zecimala.
’ N5+ N2
Rezolvare:
2 __2N5-42)_ 2V5-42)
VG + 42 5-2 3

Cu ajutorul aplicatiei Calculator de pe telefonul mobil, tabletd sau computer,
determinam primele sase zecimale exacte ale numerelor reale /5 si +2. Astfel,
V5 =2,236067.. Si V2 = 1,414213....

5 - V2 = 0,821854... = 2(\/5 - \2) = 1,643708... = - = -0,5479032....
Aproximdrile prin lipsa si prin adaos cu o eroare mai mica decat 10 ale

ﬁf_ " sunt -0,548 si -0,547, de unde rezulta ca rotunjirea la a

treia zecimala este -0,548.

A5 - 2)
3

numarului real -

Aplic

. Da exemple de numere irationale care apartin intervalului de numere reale [2,; 2,2].
. Da exemple de numere rationale care apartin intervalului de numere reale (15, 4).
. Ordoneaza crescator numerele reale:
a) 0,1(2); 0,(12); 0,12(1); 0,12;

) 2023 2024 2025 2026,
2024°2025'2026' 2027’

b) 4,312 1,312) 43125 4312 R
. Compara numerele reale: 0
a) 25 si 342; e)ﬁ Si %;
i8: Y (P
b) 672 si 8; N wdus

) -5v3 s5i-9;

d) -3+15 si -4+10;

. Ordoneaza descrescator numerele reale:
a) ~4+3, -5+5, -3+6, -2+15; b) V5 -2,2-V3,V3 -2, V2 1.
. Demonstreaza ca 14 - 3> /15 - 410 > 4 - V11

)13 -243 51 243 - 13;
h) 3VZ - 243 i 6 - V6.

UNITATEA1

CONTEXTUALIZEZ
Sistemul de

Pozitionare Globala
(GPS) este un
instrument de
masurare a timpului si
de aproximare a
numerelor reale.

Telefonul tau nu stie
unde te afli, ci
primeste mesaje de la
sateliti. Acestia trimit
semnale radio care se
propaga cu viteza
luminii (¢ =3 - 10° m/s)
si care contin
momentul exact al
emiterii. Telefonul
(receptorul) noteaza
momentul receptiei.

Distanta se calculeaza
prin formula d = ¢ - At,
unde c este viteza
luminii in vid, iar

At este timpul de
propagare a semnalului
(diferenta de timp
dintre momentul
receptiei semnalului i
momentul emiterii
acestuia).

Daca sistemul face o
eroare de aproximare
in calculul timpului de
107 secunde, atunci
eroarea de pozitionare
estede 0,03m=3cm.
Daca eroarea de
aproximare a timpului
ar fi 107 secunde,
atunci eroarea de
pozitionare ar fi de
cdteva zeci de metri,
ceea ce ar face
imposibila navigarea
pe strazi inguste.
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CONTEXTUALIZEZ

Sunetul produs de o
voce sau de o chitara
este o unda a carei
intensitate variaza
constant, putand fi
reprezentata in orice
moment prin numere
reale. Totusi, un
computer nu poate
stoca ,infinitatea” de
valori ale unei unde.
Pentru a transforma
sunetul in fisier (MP3
sau WAV), computerul
,masoara” unda de
zeci de mii de ori pe
secunda si o
transforma intr-un
numar intreg, prin
rotunjire. Cu cat
eroarea de
aproximare este mai
mica, cu atat muzica
se aude mai clar si
mai aproape de
realitate.

Deci, cand asculti
melodia preferata la
casti, asculti de fapt
miliarde de
aproximari
matematice redate
atat de rapid, incat
creierul tau le
percepe ca pe un
sunet continuu.

_H_.-' ';;:;:- 1;_‘?%
P@m“::h ey I

7. Calculeaza:
a) 143 -7] + [2v3-3] +2- [V3 +1];
b) [3v5 - 7] - N5 - 2] + 2 [245 - 3321 + |6+2 - 9l;
) V(VZ + B)2 + (45 - 2)2 + /(282 - 3)%
d) [243 - 4] + [-243 - 1] - |5 - 243];
e) [N(NZT-3)2-1| - [NT - 4;
f) (V5 - V72 + (-7 +3)2 - |2 - ¥BI;
g) |20 - 247] - |-335 - V7| - 3|N7 - 245].

8. Reprezinta pe axa numerelor reale: 2,4; 3,2; -2,3; 2%; -3%; 5; =2:03; =T; -?.

9. Determina aproximarile prin lipsa si prin adaos cu o eroare mai mica decat

10", unde n € {1, 2, 3, 4, 5} pentru urmatoarele numere reale: %; —g; 1,258321;
oot -0y (3) = FogE3 11 1 2

2,."42358?1, IE|!2=|' u:(3}| ZJEBLE ‘Jgr lel ‘!I "u{f-‘-ﬁ,ﬁ‘}ﬁ'@— ‘H"T

10. Determinad rotunjirile la a n-a zecimala, unde n € 1, 2, 3, 4, 5} pentru urmatoarele

numere reale: —%; -14; 5123456; -0,4785621: 1,(321); -311(32); 3; -10; "JTE;
6. 2
b BT
R S 1
11. Se considera numarul real a = 2
V3 +1

a) Aproximeaza numarul a prin lipsa si prin adaos, cu eroare mai mica decat 102
b) Determina partea intreaga a numarului a.
c) Stabileste daca numarul a este rational sau irational.

12. Fie x un numar real. Exprima cu ajutorul modulului: e

a)-3<x<3 d)-9<x<-7
b)1sx+4<7, e}—%gt__%;
':]%5“%? fla<x<b(a,beR,a<b)

13. Determina valorile numarului real x pentru care:
a) x| < 6; b)[2x -3]<5 o) |4~ 6x] <2, d)|1—32x|<3_

14, Determina partea intreaga si partea fractionara a numarului real a.

a)a=-35 e,‘ra=—%; i) a=+10; m) a=3 +5;
. : =9 051: P .
b) a =1,0(6); f)a=2051 j)a=-25; n)a T
_10, - -390 .27 .
c]a-?, g)a=-3.99; k)a= T G]a"hﬁ'
-5 (3): -, N, .
d) a=-5,(3); h)a £ Da=+v2-+7; pla T
15. Determina multimea valorilor numarului real x.
a)[x1=1; ) [-3x +5]=-2
=3 | B
b) 2 - 11=3; a) =] <

(“?D 1,«-—"’ Or% g g i g

-
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16. Calculeaza:
a) [2026] - 50 - {-21};

b)2- 31+ L=,

e) [(vZ - v3)3] - [(2 + V5)2;
) [(1+ V303 - [1+ 315

L[ 1 _[E] - {-E} ~ B =9 - )
e I e B S LSO S -1 CERPY ][Ez 2,

{50 e Vi w) ey

17. Determind partea intreaga si partea fractionard a numarului real a.

. — - g M. # 1
a) a = \20267 - 2026; da=; .12 +2.13*3. z.*"'+£.9-§0'

= 2 . = e
b) a = 20277 + 2027; da=3c*egts 7"~ 7 09

18. Calculeaza:
1 1 1 1 ]
a) + + P
1442 NZ++3 3+44 99 + 100 ]
b) [vA] + [N2] + [3] + ... + [v00};
o) [vT-2]+ [NZ-3] + [V3-&] + ... + [\99 - 100].

19. Fie a un numar real, cu proprietatea a € [0, 1). Arata ca numarul
Alla-1)2 ++[a? - 3(2a - 3) - (2 - a)? + \Jala + &) + & este intreg.

20. Fie a un numar real, cu proprietatea -2 < a < 3. Arata ca numarul
J@a+2%+|a-4|l+|7-2al -213-al apartine intervalului de numere reale
(43, 5+2).

21. Demonstreaza ca:

a) va?-6a+10 + b - 4b + 13 z &4, pentru orice a, b € R;
b) \&a(a - 1) + 5 + f9b? + 4(3b + 5) = 6, pentru orice a, b € R.

22. Fie a si b numere reale pozitive, iar m,, m,, m, reprezinta media aritmeticd, media
geometrica si, respectiv, media armonica a numerelor a si b. Demonstreaza ca:

a]masfﬂz;—bi b)m,<m,<m,; am,-my,<m,-m,

23. Fie n un numar natural nenul si a,, a,, ..., a, numere reale pozitive. Demonstreaza
Cad [@,0; + 0,05 + /@0, +.. + 4@,,0, +/@,a, <n-m,, unde m, reprezinta
media aritmetica a numerelor a,, a,, .., @,.

24, Determina partea intreaga si partea fractionara a numarului real a.
a)a=VnI+n,nen; a=+n2+In+1,nEN;
b)a=\nZ+4n+3,neN; d)a=-4n?+3n,neN.

25. Ana a inregistrat in tabelul urmator temperaturile masurate la aceeasi ora pe

parcursul unei saptamani.

Ziua Luni  Marti  Miercuri  Joi  Vineri Sambata Duminica
Temperatura -39°C -26°C -41°C -16°C 0°C 19°C 33°C
a) In ce zile au fost inregistrate temperaturi pozitive?
b) Reprezinta pe axa numerelor reale numerele asociate valorilor temperaturilor
din tabelul Anei.
¢) Ordoneaza crescator temperaturile inregistrate de Ana in tabel.
d) Calculeaza diferenta dintre cea mai mare si cea mai mica temperatura inregistrate.
e) Determina media temperaturilor inregistrate de Ana in tabel.

SA NE AMINTIM!

« media aritmetica a

numerelor reale

pozitive a si b este
a+b

egala cu 5

. media geometrica a
numerelor reale
pozitive a si b este

egald cua-b;

. media armonica a

numerelor reale

pozitive a si b este

egala cu 3 21 )
1.1

a b
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STIAICA.? @)

0 eroare de
aproximare prin lipsa
a cauzat un haos
imens la bursa din
Vancouver in 1982.

Indicele bursier era
calculat de mii de ori
pe zi, iar software-ul
trunchia rezultatul
dupa a treia zecimala,
in loc sa 1l rotunjeasca
la a treia zecimala.
Desi diferenta parea
infima, modul acesta
de calcul a dus la
scaderea artificiald a
indicelui la fiecare
tranzactie si, in mai
putin de doi ani,
valoarea lui a ajuns de
la 1000 la 524,8, desi,
in realitate, bursa
crescuse.

cand matematicienii
au analizat
software-ul, au
descoperit eroarea.
in weekendul din

25 noiembrie 1983,
au corectat codul, iar
luni dimineata, cand
au pornit computerul
cu algoritmul de
rotunjire corect,
indicele a ,sarit” de la
524 la valoarea sa
reala de 1098,892.
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26. Un elev are la matematica notele 7, 8, 9 si 5.

a) Determina media aritmetica a notelor elevului.

b) Care este media la matematica a elevului?

c) Ce nota trebuie sa mai obtina elevul pentru ca media sa fie 8?

d) Este posibil ca elevul sa obtina media 9 dupa ce mai primeste inca 2 note?
Justifica raspunsul.

e) Care sunt cele doua note egale pe care trebuie sa le obtina elevul pentru ca
media celor 6 note sa fie 8?

27. Pe ambalajul unui produs este inscrisa masa acestuia: 25 + 0,02 g.

a) Scrie multimea valorilor posibile ale masei produsului, exprimata in grame.

b) Exprima multimea valorilor posibile ale masei produsului (in grame) folosind
modulul.

c) Reprezintd pe axa numerelor reale valorile celei mai mari si celei mai mici
dintre masele posibile ale produsului, exprimate in grame. Care este distanta
dintre cele doud puncte obtinute pe axa numerelor?

INDICATIE:

Daca pe ambalajul unui produs este marcata masa acestuia sub formaa + b g
atunci masa reala a produsului poate fi minimum a - b grame si maximum
a+ b grame.

28. Temperatura optima intr-un laborator trebuie sa fie intre 18 °C si 22 °C. Exprima

aceasta conditie cu ajutorul modulului.

29. Un senzor masoara temperatura t = 20,3 °C, cu o eroare de masurare de 0,03 °C.
a) Determina intervalul in care se poate afla temperatura reala.
b) Exprima multimea valorilor posibile ale temperaturii folosind modulul.
c) Determina aproximarile temperaturii cu o eroare mai mica decat 102

d) Reprezinta pe axa numerelor reale valorile extreme ale temperaturii posibile si
calculeaza diferenta dintre temperatura maxima si temperatura minima.

30. Intr-o sald de clasd se afli o tabld dreptunghiulard cu dimensiunile 3 m,
respectiv 2 m. Trei elevi masoara lungimea diagonalei tablei. in tabelul de mai jos

sunt inregistrate rezultatele obtinute de acestia: 6
Nume elev Ana Bogdan Carmen
Rezultatul masuratorii 36m 37m 35m

a) Determina lungimea reala a diagonalei tablei.

b) Calculeazd eroarea fiecdrei masuratori (diferenta in valoare absoluta fata de
valoarea reald).

c) Reprezinta pe axa numerelor reale valorile obtinute prin masurare de catre cei
trei elevi, precum si valoarea lungimii diagonalei tablei (exprimate in metri).

d) Care elev a masurat cu cea mai mare precizie? Justifica raspunsul.

e) Rotunjeste lungimea reala a diagonalei tablei, exprimata in metri, la a doua
zecimala.



Recapitulare | UNITATEA1

Exercitii recapitulative

1

. Se considera numerele reale a =

32 6 _ﬁ}
2N ) 22, VB 3 0 (2% 6

a) Determina multimile: AN N,ANZANQ,ANR\Q),AN(Z\N),AN@Q \ Z).
b) Reprezinta pe axa numerelor reale elementele multimii A.
¢) Determina partea intreaga si partea fractionara a elementelor multimii A.

Se considera multimea A = {— V17;1,3)

. 525, ? L _ap
. Se considera numerele reale a = (12 ‘18 1{] +3,b= {[ ]'8 ?}-(3}.

¢=(23+3):35- (3:00-3®):3), =wi3+u’3+JE-\’3+d3—4€-\f3—d3+4€-\f3—d3—¢§

a) Precizeaza care dintre numerele reale g, b, ¢ sunt rationale.

b) Scrie aproximarile prin lipsa si prin adaos, cu o eroare mai mica decat 107, ale numarului real d.

¢) Reprezinta, pe axa numerelor reale, numerele a, b, ¢, media aritmetica a numerelor a si b si media
aritmetica a numerelor a, b si c.

-

10
!c!
2

= [FE}

= |oo
=[P

d) Ordoneaza descrescator numerele
2 - 2 ~1)2
T o NTsib=(2- T2 + (N7 - 1)2 +1. ‘

- . i
a) Compara numerele reale a si b. ™

— - oo " ™ . e ;
b) Determina partea intreaga si partea fractionara a numerelor a si b. .

¢) Determina numerele rationale x si y pentru car b =x + V7.

4. Determina valorile numarului real x pentru care:
a)lx+2| +|x2+ 9] =0; 0 111-2x] +2| =5 e)lx-2| + Ix2- 4] <0;
b) |x2- 8] = . S )3 - 5x] <2.
5. Fie x un numar real nenul cu proprietatea x ‘:1? =4, Determinax?® - rli
6. Compara numerele reale:
a)347 si §; b) -6+/5 si -5v6; ]—55|ﬁ_. d) 35 - 24/3'si 6 - V5.
7. Determina partea intreaga si partea fractionara a numarului real a.
a)a=-17(2):; ¢) a=-5V6; e)a=+n’+2n,neN;
h]a=13—7; d)a=2+-10; fla=vn?+9n+12,n e N.

. Se considera numerele reale: -5,68568; —%; -1,32); 2,(5); -243

J—J— B B

O NN L S

a) Ordoneaza crescator numerele.

b)Determinad aproximarile numerelor prin lipsa si prin adaos, cu o eroare mai mica decat 10", unde
n €{1,2,3, 4}, si rotunjirile numerelor la a n-a zecimala, unde n € {1, 2, 3, 4}.

Pentru ca pestii dintr-un acvariu sa fie sandtosi, nivelul pH-ului apei trebuie sa fie 72, cu o tolerantd de 0,4.

a) Scrie intervalul de valori admise pentru pH-ul apei din acvariu.

b) Exprima conditia de siguranta a pH-ului folosind modulul unui numar real.

¢) Un senzor masoara pH-ul si afiseaza valoarea 7,58. Determina abaterea fata de valoarea ideala de 7,2.

d) Daca senzorul are o eroare de precizie de 0,05, determind valoarea minima reald pe care o poate avea
pH-ul atunci cand aparatul indica 7,58.
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